Aufgaben LS, Kapitel I Gebrochen-Rationale Funktionen
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Skizzieren Sie die Funktionsgraphen der Funk-
tionen.
a) fix— j 7

o) f: x> ()

d) 2 V.

1
c) fix— g, - x)?2
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Geben Sie eine gebrochen rationale Funktion
an, deren maximal mogliche Definitionsmenge
D ist. Finden Sie mehrere Moglichkeiten?

a) Df = R\[-3} b) Df = R\{-2; 2}

c) D = R\{-2; 3} d) Df = R
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Geben Sie die maximal mogliche Definitions-
menge sowie das Verhalten an den Defini-
tionsliicken an und bestimmen Sie die Null-
stellen der Funktion. Erstellen Sie mit diesen
Erkenntnissen eine Skizze des Funktions-

graphen. -
2x +3 ) X2~ 4x
a) f'XHx2—5x+4 b)f'xﬁ2x2—8x+8
x2+5x+2 : 3x
c) f.xww d) fx— 5373
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Geben Sie eine gebrochen rationale Funktion

an, mit

a) Nullstelle 1 und Polstelle 3 mit Vorzeichen-
wechsel,

b) Nullstelle 1 und Polstelle 3 ohne Vorzei-
chenwechsel,

c) einer Definitionsllicke bei x = 2, die keine
Polstelle ist,

d) einer Definitionsllicke, die keine Polstelle
ist und einer Polstelle ohne Vorzeichen-
wechsel.

Uberpriifen Sie mit dem Funktionsplotter, ob

die von lhnen gefundene Funktion jeweils die

Vorgaben erfiillt.

Stellen Sie |hrer Nachbarin/Ihrem Nachbarn

dhnliche Aufgaben und kontrollieren Sie die

Ergebnisse.
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Fiur jedes t € R ist durch die Gleichung

fe(x) = X21+ . eine Funktion f gegeben.

a) Ermitteln Sie die maximal mogliche Defini-
tionsmenge von f; in Abhangigkeit von t.

b) Zeichnen Sie die Graphen von f; fir t=-1;
t=0 und t=1 in ein gemeinsames Koor-
dinatensystem.

Welche der Funktionen f; bis f4q haben
- die waagrechte Asymptote y = 0;

- die waagrechte Asymptote y = -2;
- die schrége Asymptote y = x - 37

: 1+ 2x S 05x%x -1
B x=r el frx—> "5
4
fthl-r%% fi: 20 X=3 hioms
: ~2x2+7x-2 5 1-05x
f5: x> = ox fo: x —> 5=3
X +1 2 3= 2x
f—,:x»—:»z_xz fg:x—> Y
3 )
; =4 ; Gl
fg.XHZK f10.)('—)(x_2)2 x=3
9
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Geben Sie eine gebrochen rationale Funktion
an, deren Graph die durch die Gleichungen
gegebene(n) Asymptote(n) besitzt.

a)y=-1x=0 b) x=15
) x=-1, y=x-2 d)x=-2; x=2
e) y=x f) y=0;, x=V2

Testen Sie lhre Ergebnisse ggf. mit einem

Funktionsplotter.

g) Begriinden Sie, dass eine gebrochen ratio-
nale Funktion nicht gleichzeitig die Asymp-
toten y=1 und y = 2x + 1 haben kann.
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Bestimmen Sie die Gleichungen aller Asymp-
toten.

a)fx'_)2x4+’l b)fx'_)x+:|l

c) gix— [3“(22)( d) g:x— i;zzﬁ
orieL g
g s:x»—>x—;1—1 h) g:xﬁ(x?xz)z
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Bestimmen Sie die Definitionsmenge und
untersuchen Sie den Graphen der Funktion
auf Symmetrieeigenschaften und Asymptoten.
Ermitteln Sie die Nullstellen und skizzieren Sie
den Funktionsgraphen.

2-3% 1,5x

OB L~ b) g: x> 5,
: Y o : x2—4

£) fxesx=-1-555 d)f.XHZXZM
) 4-2x% 2x2-
e)g'Xsz—Zx-B DX~

S.25
1

Beschreiben Sie das Verhalten in der Umge-
bung der Definitionslicke und skizzieren Sie
den Graphen der Funktion.

; e o
a) 'f.x»-—:vx_2 B fix% e 2)2
: i
c) Exeeoe d)fxl-~>(2 >
Q=% =4
e) fix— 5 f)fX"—)(X 22
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Erkldren Sie, wie man am Term einer gebro-
chen rationalen Funktion f erkennen kann,
dass an einer Definitionsllcke xq keine senk-
rechte Asymptote vorliegt.
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Geben Sie die maximal mégliche Definitions-
menge der Funktion g an und bestimmen Sie
ihre Nullstellen.

. saly 3x-1

®exoan, R e

0 gix— ;xz d) g x> 3x2-2x-1

2-5x : 3x+x2

e s P ogxm 5 s
-3

PRk h) g x5
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Bestimmen Sie die Gleichungen aller Asymp-
toten des Graphen von f.

2
a)f:x-—>~2~—x§q b)f:x»—az;’;—_;
o s : iz
c)f.Xn—>(2x+3)(X_5) d) fixes ==

ik ) fxis 22o

e) fix—2Xx- e

8

Ordnen Sie den Graphen jeweils einen Funkti-
onsterm der Kartchen auf dem Rand richtig zu.

9 fove ’;;(:725 J
Zeichnen Sie jeweils die angegebenen Asymp- S
toten in ein Koordinatensystem und skizzieren

Sie eine gebrochen rationale Funktion, deren

Graph die Asymptoten besitzen kénnte (chne

Funktionsterme zu bestimmen).

a)yx=1y=2x-2

b) X=*4; X'—Z; y=A

10

Bestimmen Sie die Definitionsmenge und
untersuchen Sie den Graphen der Funktion
auf Symmetrieeigenschaften und Asymptoten.
Ermitteln Sie die Nullstellen und skizzieren Sie

den Funktionsgraphen. -
Die Losungen zu den Auf-

g a2
a) fix— 12_)‘ b) g x— = gaben dieser Seite finden
2x2 -1 -1 : :
1 1 . Sie auf Seiten XXX und
Q) hixesx-3+3=5 d)fixe o4 XXX,



