3 Verhalten gebrochen-rationaler Funktionen im Unendlichen

Um das Verhalten gebrochen-rationaler Funktionen im Unendlichen zu untersuchen (d.h. wir

betrachten den Grenzwert lim f(x) ), unterscheiden wir im Folgenden 3 Fille:
X —>too

a) Der Grad des Zidhlerpolynoms ist kleiner als der Grad des Nennerpolynoms

3x+2
Bsp.: f1(x) = >
X“+5

Grad des Zihlerpolynoms = 1, denn x = x1

. . 2
Grad des Nennerpolynoms = 2, denn im Nenner steht die Potenz x

Diese Funktionen besitzen immer die waagrechte Asymptote y =0

b) Der Grad des Zihlerpolynoms ist gleich dem Grad des Nennerpolynoms

9X—3x2

2x2% 8

Grad des Zihlerpolynoms = 2 = Grad des Nennerpolynoms

Bsp.: fH(x) =

. . . . . a . .
Diese Funktionen besitzen immer die waagrechte Asymptote y = ek wobei a bzw. b die

Koeffizienten vor den groften Potenzen des Zihler- bzw. Nennerpolynoms sind.

hier: waagrechte Asymptote y = X =-15
¢) Der Grad des Zahlerpolynoms ist groer als der Grad des Nennerpolynoms
3
Sx +4x
Bsp.: f3(x) = ——— ;
p.: 13(x) 7

Grad des Zihlerpolynoms = 3; Grad des Nennerpolynoms =1
Hier ist der Grad des Zdhlerpolynoms um mehr als 1 groler als der Grad des
Nennerpolynoms. Diese Fille betrachten wir nicht néher.
Sonderfall: Der Grad des Zihlerpolynoms ist um 1 groBer als der Grad des Nennerpolynoms
6x—04x°>
2x% -8
Wir fiithren eine Polynomdivision durch und erhalten einen ganz-rationalen Anteil:

Bsp.: f4(x)=

(—0,4x3 +5%): (2x2 —8) = —0.2x + 3fx

2x“ —8
ImBsp.:  _04x3 +1,6x
3,4x

Dieser ganz-rationale Anteil liefert die schiefe Asymptote: y = — 0,2x




Begriindung fiir a) und b):
Wir klammern die grote Potenz des Nennerpolynoms aus und erhalten:

9 lim f0= lim X2

X —>too X —>too x2

d.h. Der Graph néhert sich fiir x — tco dem y-Wert Null an.
y = 0 ist die Gleichung der x-Achse (Asymptote)./, 0

9x —3x> XZ:‘9+3) 3
b) lim fo(x)= lim ——"— = lim —rall = =2 =5
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d.h. Der Graph néhert sich fiir x — *eo dem y-Wert —1,5 an.
y =—1,5 ist die Gleichung der waagrechten Asymptote.
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¢)  Sonderfall: f4(x):6x‘# o 02+ (o)
2x“ -8 2x“ -8
. . 3,4x
lim (f4(x)—(-0,2x))= lim =0

X—>too X—>Foo 2x2—8 \
s.a)

d.h. der Graph von f4 néhert sich fiir x — oo der Geraden y = —0,2x an.
Diese Gerade ist eine schiefe Asymptote fiir Gf 4 -




